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Schall-lmmissionsschutz

1 Anderungshistorie

Bericht | Bericht Bericht Anderung Anderung
Version | Nr. Datum Anlass Inhalt
V1 L-210930-1 28.12.2021 | Ersterstellung >
V2 L-210939-1v2 29.12.2021 | Review » Kap. 5531
Korrektur Formelzeichen erf. R'v ges
>
>
Ingenieurbiiro Dr. Knohl Seite 3 von 27 L-210930-1V2 GUTACHTEN RHEURDT
Johanneskamp 15, 46282 Dorsten (zuzliglich 9 Karten) BPLAN NR 36 HOCHEND_OBERWEG.DOCX

Fon: 02362-50972 * Mail: info@drknohl.de



Ingenieurbtro Dr. Knohl

2 Zusammenfassung

Die Gemeinde Rheurdt plant die Aufstellung des Bebauungsplans Nr. 36 "Hochend /

Oberweg" zur Ausweisung eines Allgemeinen Wohngebietes.
Das Plangebiet erstreckt sich auf das Flurstiick 116, Flur 14, der Gemarkung Rheurdt.

Gemal dem vorliegenden stadtebaulichen Entwurf ist die Ausweisung von 2-geschossiger
Wohnbebauung zuziiglich Staffelgeschoss entlang dem Hochend (L478) und die
Ausweisung von 1-geschossiger Wohnbebauung zuziiglich einem Staffelgeschoss entlang
dem Oberweg vorgesehen. Im norddstlichen Bereich des Plangebietes ist auf 2 Flachen die
Errichtung von jeweils 10 Pkw-Stellplatzen in Form von Carports angedacht, deren

ErschlieRung tiber den norddstlichen Eckbereich des Plangebietes vom Hochend aus erfolgt.

Eine Ubersichtskarte des Plangebietes und dessen Umgebung ist Karte 01, Anhang B, zu

entnehmen.

Im Rahmen der vorliegenden schalltechnischen Untersuchung sind die auf das Plangebiet

einwirkenden StraBenverkehrslarm-Immissionen zu beurteilen.

Malgeblich fiir die Ermittlung und Beurteilung von StralRenverkehrslarm in
Bebauungsplanverfahren ist DIN 18005-1 [1] "Schallschutz im Stddtebau" in Verbindung mit
den Richtlinien fiir den Larmschutz an Straken, Stand 1990 (RLS-90 [2]).

Im Falle von Uberschreitungen der schalltechnischen Orientierungswerte sind
Larmminderungsmalinahmen nach DIN 4109 "Schallschutz im Hochbau" in Verbindung mit
den Richtlinien fiir den Larmschutz an Stralen, Stand 2019 (RLS-19 [3]), vorzusehen und

Vorschlage fiir die textlichen Festsetzungen des Bebauungsplans zu unterbreiten.

Vor dem Hintergrund der im Vordergrund stehenden Ableitung von LarmschutzmaRnahmen
kommt in der vorliegenden Untersuchung durchgangig die RLS-19 zur Anwendung, welche
die aktuellere - und tendenziell strengere - Richtlinie zur Ermittlung von StralRenverkehrslarm-

Immissionen darstellt, vgl. Kapitel 5.1

Unmittelbar dstlich des Plangebietes verlauft die Landstralle 478 (Hochend). Der westlich
des Plangebietes verlaufende Oberweg und die StralRe "Vorm Berg" dienen als reine

WohnerschlieBungsstralen und sind hinsichtlich ihrer Gerauschimmission auf das
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Plangebiet von untergeordenter Bedeutung. Der durch die geplante Wohnbebauung zu
erwartende Zusatzverkehr (20 Stellplatze) ist mit Blick auf die hohe Verkehrsstarke des

Hochends ebenfalls vernachlassigbar

Basis fir die Ermittlung der Emissionsdaten sind die durch StraBen.NRW bereitgestellten

Verkehrsdaten der amtlichen Zahlung 2015.

Die Berechnung von Verkehrslarm-Immissionen ist auf einen Prognosehorizont von 10 bis 15
Jahren abzustellen. Vor dem Hintergrund werden die gezahlten Daten auf das Jahr 2035

hochgerechnet, vgl. Kapitel 5.2

Die Berechnung der durch Stralenverkehr im Prognose-Planfall verursachten

Beurteilungspegel in Form von Isophonenkarten bei freier Schallausbreitung zeigt, dass die

Orientierungswerte fiir Allgemeine Wohngebiete ausgehend vom Hochend auf einer Tiefe
von ca. 30 Metern zur Tagzeit und auf einer Tiefe von ca. 45 Metern zur Nachtzeit

Uberschritten werden, vgl. Kapitel 5.4.1.

Die maximale Uberschreitung ergibt sich am 6stlichen Rand des Plangebietes mit Werten

von 9 dB(A) Uberschreitung zur Tagzeit und 11 dB(A) Uberschreitung zur Nachtzeit.

Die Untersuchung der Verkehrslarmimmissionen in den AuRenwohnbereichen des

Plangebietes zeigt, dass das minimale Schutzziel fiir AuRenwohnbereiche - ein
Beurteilungspegel von maximal 62 dB(A) - im 6stlichen Randbereich des Plangebietes auf

einem Streifen von ca. 5 m Tiefe Giberschritten wird, vgl. Kapitel 5.4.2

Vor dem Hintergrund der festgestellten Larmpegeliiberschreitungen sind geeignete

Larmminderungsmalinahmen festzusetzen, um gesunde Wohn- und Arbeitsverhéaltnisse

innerhalb des Plangebietes sicherzustellen, vgl. Kapitel 5.5.

Ein Abriicken der Bebauung von den malRgeblichen Larmquellen (hier: Landesstralle 478) mit
dem Ziel der Einhaltung der Orientierungswerte wiirde mit einer erheblichen Einbul3e der

Wohnbauflache einhergehen.

In Abwagung der Tatsache, dass in nahezu dem gesamten Plangebiet eine Nutzung der

AuRenwohnbereiche ohne Larmschutz maoglich ist, iberwiegt im vorliegenden Fall das
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offentliche Interesse der Schaffung von Wohnraum und dem sparsamen Flachenverbrauch

dem Interesse der Vermeidung von sonstigen LarmschutzmalRnahmen.

Die Errichtung von aktiven Larmschutzmal3nahmen - etwa in Form einer mehrere Meter
hohen Schallschutzwand entlang des Hochends - ist weder als aus stadtebaulicher Sicht

tragbar noch als wirtschaftlich verhaltnismaRig zu bezeichnen.

Gleichzeitig ist festzuhalten, dass gemaR DIN 4109-2 [4] an den straBenabgewandten
Fassaden einer Bebauung mit rd. 5 dB(A) niedrigeren Beurteilungspegeln zu rechnen ist und
damit im vorliegenden Fall in der Regel die Einhaltung der Orientierungswerte auf dem Wege

der sogenannten architektonischen Selbsthilfe erreicht werden kann.

In Abwéagung des vorgenannten Sachverhalts wird im vorliegenden Fall die Festsetzung

passiver SchallschutzmalRnahmen vorgeschlagen, vgl. Kapitel 5.5.3.

Aufgrund der relativ hohen Verkehrsstérke der Landesstralle L478 (3.399 Kfz / 24h) ist durch
die im vorliegenden stadtebaulichen Entwurf vorgesehenen wenigen neuen Wohneinheiten

(20 Pkw-Stellplatze) nicht mit einer wahrnehmbaren Erhéhung des Verkehrslarms in der

Umgebung des Plangebietes zu rechnen, vgl. Kapitel 6.

Etwaige Konflikte aufgrund von Gerauschimmissionen durch Larmquellen innerhalb des

Plangebietes sind nicht zu erwarten bzw. sind jedenfalls im Rahmen des bauaufsichtlichen

Genehmigungsverfahrens losbar, vgl. Kapitel 7.

Ingenieurbiiro Dr. Knohl Seite 6 von 27 L-210930-1V2 GUTACHTEN RHEURDT
Johanneskamp 15, 46282 Dorsten (zuzliglich 9 Karten) BPLAN NR 36 HOCHEND_OBERWEG.DOCX
Fon: 02362-50972 * Mail: info@drknohl.de



Ingenieurbtro Dr. Knohl

3 Rechtsgrundlagen / Referenzen
(Ziffer entspricht Reihenfolge der Nennung)

Rechtsvorschriften

[5] BauGB (1960, zuletzt gedndert November 2017): Baugesetzbuch. Bundesrepublik Deutschland.

[10] 3. FlugLSV (2013-08-20): Fluglarm-AuRenwohnbereichsentschddigungs-Verordnung.
Bundesrepublik Deutschland.

[12] 16.BImSchV (1990, zuletzt gedandert November 2020): Verkehrslarmschutzverordnung.
Bundesrepublik Deutschland.

[13] BauNVO (1962-06, zuletzt gedndert 2017-11): Verordnung lber die bauliche Nutzung der
Grundstiicke. Bundesrepublik Deutschland.

[14] TALarm (1998, zuletzt gedndert Juni 2017): Technische Anleitung zum Schutz gegen Larm.
Bundesministerium fiir Umwelt, Naturschutz und Reaktorsicherheit.

Normen und Richtlinien

[11  DIN 18005-1 (2002-07): Schallschutz im Stadtebau - Teil 1: Grundlagen. Deutsches Institut fiir
Normung (DIN) e.V.

[2]  RLS-90 (1990): Richtlinien fiir den Larmschutz an Straen. Forschungsgesellschaft fiir Strallen-
und Verkehrswesen (FGSV).

[3]  RLS-19 (2019): Richtlinien fiir den Larmschutz an StralRen. Forschungsgesellschaft fiir Stralen-
und Verkehrswesen (FGSV).

[4]  DIN 4109-2 (2018-01): Schallschutz im Hochbau - Teil 2: Rechnerische Nachweise. Deutsches
Institut fir Normung (DIN) e.V.

[6]  DIN 18005-1 Beiblatt 1 (1987-05): Schallschutz im Hochbau - Beiblatt 1 Orientierungswerte.
Deutsches Institut fiir Normung (DIN) e.V.

[11] DIN 4109-1 (2018-01): Schallschutz im Hochbau - Teil 1: Mindestanforderungen. Deutsches
Institut fir Normung (DIN) e.V.

[15] DINISO 9613-2 (1999-10): Dampfung des Schalls bei Ausbreitung im Freien - Teil 2: Allgemeine
Berechnungsverfahren. Deutsches Institut fir Normung (DIN) e.V.

[16] VDI 2714 (1988-01): Schallausbreitung im Freien. Verein Deutscher Ingenieure (VDI) e.V.

Ingenieurbiiro Dr. Knohl Seite 7 von 27 L-210930-1V2 GUTACHTEN RHEURDT
Johanneskamp 15, 46282 Dorsten (zuzliglich 9 Karten) BPLAN NR 36 HOCHEND_OBERWEG.DOCX
Fon: 02362-50972 * Mail: info@drknohl.de



Ingenieurburo Dr. Knohl

Schall-lmmissionsschutz

Literatur

[71  Shell Pkw-Studie (2014, 26. Ausgabe): Shell Pkw-Szenarien bis 2040 - Fakten, Trends und
Perspektiven fiir Auto-Mobilitat. Shell Deutschland Oil GmbH (Hrsg.).

[8]  Shell Lkw-Studie (2016, 2. Ausgabe): Shell Nutzfahrzeug-Studie - Fakten, Trends und
Perspektiven bis 2040. Shell Deutschland Oil GmbH (Hrsg.).

[17] Detlef Piorr (2001): Zum Nachweis der Einhaltung von Gerduschimmissionswerten mittels
Prognose. Zeitschrift fiir Larmbekdmpfung Nr. 48, Bd. 5.

Werkzeuge

[9] cCadna/A (Version 2021 MR2): DataKustik GmbH Gilching.

Ingenieurbiiro Dr. Knohl Seite 8 von 27 L-210930-1V2 GUTACHTEN RHEURDT
Johanneskamp 15, 46282 Dorsten (zuzliglich 9 Karten) BPLAN NR 36 HOCHEND_OBERWEG.DOCX
Fon: 02362-50972 * Mail: info@drknohl.de



Ingenieurbtro Dr. Knohl

4 Situation und Aufgabenbeschreibung

Die Gemeinde Rheurdt plant die Aufstellung des Bebauungsplans Nr. 36 "Hochend /

Oberweg" zur Ausweisung eines Allgemeinen Wohngebietes.
Das Plangebiet erstreckt sich auf das Flurstiick 116, Flur 14, der Gemarkung Rheurdt.

Gemal dem vorliegenden stadtebaulichen Entwurf ist die Ausweisung von 2-geschossiger
Wohnbebauung zuziiglich Staffelgeschoss entlang dem Hochend (L478) und die
Ausweisung von 1-geschossiger Wohnbebauung zuziiglich einem Staffelgeschoss entlang
dem Oberweg vorgesehen. Im norddstlichen Bereich des Plangebietes ist auf 2 Flachen die
Errichtung von jeweils 10 Pkw-Stellplatzen in Form von Carports angedacht, deren

ErschlieRung tiber den norddstlichen Eckbereich des Plangebietes vom Hochend aus erfolgt.
Die Nachbarschaft des Plangebietes gliedert sich wie folgt:

e Nordlich befindet sich Wohnbebauung (Hochend Nr. 35 und Nr. 39 sowie Lupinenweg
Nr. 5 und Nr. 7), die im Geltungsbereich des Bebauungsplans Nr. 9 "Oberweg" der
Gemeinde Rheurdt liegt, der fiir diese Wohnnutzung den Schutzanspruch eines

Dorfgebietes ausweist.

e Westlich grenzt der Geltungsbereich des Bebauungsplans Nr. 22A "Verlangerung
Oberweg" der Gemeinde Rheurdt an. Fiir die dort befindliche Wohnnutzung (Oberweg

Nr. 71 bis Nr. 81) ist der Schutzanspruch eines Reinen Wohngebietes ausgewiesen.

e Siidlich befindet sich zum Teil Gartenland, zum Teil Wohnbebauung (Hochend Nr. 43
und Nr. 45), die im unbeplanten Innenbereich nach § 34 BauGB [5] liegt.

e Ostlich - auf der gegeniiberliegenden StraBenseite des Hochends - entsteht zur Zeit
eine Wohnbauzeile, die sich ebenso wie die Bestandbebauung sidlich davon im
unbeplanten Innenbereich nach § 34 BauGB [5] befindet. An die im Bau befindliche
Wohnbauzeile nordlich angrenzend liegt der das Wohnen nicht wesentlich stérende
Gewerbebetrieb Linzner GmbH (Verkauf von Badeinrichtungen, Gartenmobel und
Grills).

Eine Ubersichtskarte des Plangebietes und dessen Umgebung ist in Karte 01, Anhang B,

dargestellt.
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Schall-lmmissionsschutz

Im Rahmen der vorliegenden schalltechnischen Untersuchung sind die auf das Plangebiet

einwirkenden StraRenverkehrslarm-Immissionen zu beurteilen.

MalRgeblich fiir die Ermittlung und Beurteilung von StralBenverkehrslarm in
Bebauungsplanverfahren ist DIN 18005-1 [1] "Schallschutz im Stadtebau".

Im Falle von Uberschreitungen der schalltechnischen Orientierungswerte sind
Larmminderungsmallnahmen nach DIN 4109 "Schallschutz im Hochbau" vorzusehen und

Vorschlage fir die textlichen Festsetzungen des Bebauungsplans zu unterbreiten.
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5 Beurteilung der Larmimmissionen im Plangebiet

Im Rahmen der vorliegenden schalltechnischen Untersuchung sind die auf das Plangebiet

einwirkenden Verkehrslarm-Immissionen zu beurteilen.

5.1 Beurteilungsgrundlagen

Fur die Ermittlung und Beurteilung von Verkehrslarm im Rahmen der stadtebaulichen
Planung ist DIN 18005-1 [1] maRgeblich. GemaR DIN 18005-1 Beiblatt 1 [6] ist die
Unterschreitung der in Tabelle 1 aufgefiihrten gebietsspezifischen Orientierungswerte
wiinschenswert, um die mit der Eigenart des betreffenden Baugebiets verbundene Erwartung

auf angemessenen Schutz vor Larmbelastung zu erfiillen.

Gebietskategorie Orientierungswerte nach DIN 18005
Beiblatt 1
fur Verkehrslarm
Tagzeit Nachtzeit
[dB(A)] [dB(A)]
Kerngebiete (MK) und Gewerbegebiet (GE) 65 55
Dorfgebiete (MD), Mischgebiete (M) 60 50
Besondere Wohngebiete (WB) 60 45
Friedhofe, Kleingartenanlagen, Parkanlagen 55 55
Allgemeine Wohngebiete (WA), Kleinsiedlungsgebiete (WS), 55 45
Campingplatzgebiete
Reine Wohngebiete (WR), Wochenendhausgebiete, 50 40
Ferienhausgebiete
Sondergebiete, je nach Nutzungsart (SO) 45-65 35-65

Tabelle 1: Orientierungswerte fir Verkehrslarm nach DIN 18005-1 Beiblatt 1

Die Orientierungswerte beziehen sich auf den Rand der Bauflachen oder iberbaubaren

Grundstiicksflachen eines Plangebietes.
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Fir das Plangebiet ist eine Ausweisung als Allgemeines Wohngebiet (WA) vorgesehen,
insofern sind hier Orientierungswerte in Hohe von tags 55 dB(A) und nachts 45 dB(A)

anzustreben.

Sofern im Rahmen der erforderlichen Abwagung mit plausibler Begriindung von den
Orientierungswerten abgewichen werden soll, weil andere Belange iberwiegen, sollte
moglichst ein Ausgleich durch andere geeignete Malnahmen (z.B. geeignete
Gebaudeanordnung und Grundrissgestaltung, bauliche SchallschutzmalRnahmen -

insbesondere fiir Schlafraume) vorgesehen und planungsrechtlich abgesichert werden.

Fir die Beurteilung ist in der Regel tags der Zeitraum von 6:00 bis 22:00 Uhr und nachts der
Zeitraum von 22:00 bis 6:00 Uhr zugrunde zu legen. Falls nach ortlichen Verhéltnissen
andere Regelungen gelten, sollte eine mindestens achtstiindige Nachtruhe sichergestellt

werden.

Die Beurteilungspegel im Einwirkungsbereich von 6ffentlichen StralRen und Parkplatzen sind
nach den Richtlinien fiir den Larmschutz an StralRen, Stand 1990 (RLS-90 [2]), zu berechnen.
Sofern - wie aufgrund der unmittelbaren Nachbarschaft zur Landstral’e 478 absehbar -
LarmschutzmalBnahmen nach DIN 4109 zu ergreifen sind, sind diese nach MalRgabe des
malgeblichen AuBenlarmpegels in Verbindung mit den Richtlinien fiir den Larmschutz an
StraRen, Stand 2019 (RLS-19 [3]), zu ermitteln.

Vor dem Hintergrund der in der vorliegenden Untersuchung im Vordergrund stehenden
Ableitung von LarmschutzmalRnahmen und da die RLS-19 die aktuellere - und tendenziell
strengere - Richtlinie zur Ermittlung von Stralenverkehrslarm-Immissionen darstellt, kommt

im Weiteren durchgéangig die RLS-19 zur Anwendung.

Fir Verkehrslarm gilt, dass die maRgeblichen Immissionsorte fiir die Ermittlung der
Beurteilungspegel bei Gebauden in Hohe der Geschossdecken an den Fassaden der
schutzbedirftigen Raume liegen und bei AuRenwohnbereichen in Héhe von 2 Metern tber

der Mitte der als AuRenwohnbereich genutzten Flachen.
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5.2 Beschreibung der Emissionsansatze

Unmittelbar ostlich des Plangebietes verlauft die Landstrale 478 (Hochend). Der westlich
des Plangebietes verlaufende Oberweg und die StralRe "Vorm Berg" dienen als reine
WohnerschlieBungsstralen und sind hinsichtlich ihrer Gerauschimmission auf das

Plangebiet von untergeordenter Bedeutung.

Basis fiir die Ermittlung der Emissionsdaten sind die durch StraRen.NRW bereitgestellten

Verkehrsdaten der amtlichen Zahlung 2015.

Die Berechnung von Verkehrslarm-Immissionen ist auf einen Prognosehorizont von 10 bis 15
Jahren abzustellen. Vor dem Hintergrund werden die gezahlten Daten auf das Jahr 2035

hochgerechnet.

Als Basis zur Hochrechnung der Verkehrsentwicklung werden die aktuellen Shell-Studien zur
Entwicklung des Pkw- und Lkw-Verkehrs in Deutschland herangezogen (Shell Pkw-Studie [7],
Shell Lkw-Studie [8]). Danach ist von 2015 bis 2035 von einer Reduzierung des Pkw-Verkehrs

um 5,1 % bei gleichzeitiger Erh6hung des Lkw-Verkehrs um 30,1 % auszugehen.

Mit Blick auf die relativ hohe Verkehrsstarke auf dem Hochend ist der durch die geplante
Wohnbebauung zu erwartende Zusatzverkehr (20 Stellpldtze) vernachlassigbar, vgl.
Tabelle 2.

Die LandstralRe 478 ist in Hohe des geplanten Wohnhauses 2-streifig ausgelegt und mit

einem Tempolimit von 50 km/h in beide Richtungen belegt.

Der langenbezogene Schallleistungspegel L'\, einer Quelllinie einer Stralle ist gemal RLS-19

nach Gleichung (1) zu berechnen.

[100-p;—p, 100'1'LW,PkW(VPkw)_

100 Vpkw
p1 1091 Lw,LEkw1 (vLikw1)

(1) L,=101lg[M]+10lg| +**=~

100 VLkw1

—30 dB(A)

n P2 109 Lw, Lkwz (VLkwz2)

L 100 Vikw2 |
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mit
M = stiindliche Verkehrsstarke der Quelllinie in Kfz/h

Lwrzc(Vezs) = Schallleistungspegel fiir Fahrzeuge der Fahrzeuggruppe FzG (Pkw, Lkw1 und Lkw?2) bei
der Geschwindigkeit vrz¢ nach Nr. 3.3.3 RLS-19 in dB(A)

VEzG = Geschwindigkeit fiir die Fahrzeuge der Fahrzeuggruppe FzG (Pkw, Lkw1, Lkw2) in km/h
[oF = Anteil an Fahrzeugen der Fahrzeuggruppe Lkw1 in %
p2 = Anteil an Fahrzeugen der Fahrzeuggruppe Lkw2 in %

Sofern - wie in der vorliegenden Untersuchung der Fall - keine differenzierten Zahldaten fiir
die Fahrzeuggruppen vorliegen, sind die Standardverhaltnisse nach RLS-19 zugrunde zu

legen.

Die Berechnung der langenbezogenen Schallleistungspegel erfolgt mit der Software
Cadna/A [9]. Mit den prognostizierten Verkehrszahlen fiir das Jahr 2035 ergeben sich die in

Tabelle 2 gelisteten Emissionsdaten.

Strallenabschnitt Tempolimit Schallleistungspegel L'w Z&hldaten 2015 | Prognose 20351
tags nachts tags nachts DTV SV DTV Y

[km/h] | [km/h] [dB(A)] [dB(A)] [n] [n] [n] [n]
Hochend (478) 50 50 77.0 69.3 3548 90 3399 117

Referenzen: V Shell Pkw-Studie [7] und Shell Lkw-Studie [8]

Tabelle 2:  Emissionsansétze des Stralenverkehrs in Hohe des Plangebietes (Prognose 2035)

Weitere Details zu den Emissionsdaten der StraBenabschnitte sind Tabelle A.1, Anhang A, zu
entnehmen.
5.3 Berechnung der Beurteilungspegel

Die Berechnung des Beurteilungspegels der Schallimmissionen der Quelllinien einer Stralle

erfolgt gemaR RLS-19 [3] nach folgender Beziehung:

!
(2) L-r — 10 . lg Zl 100'1{LW,i+1019[li]_DA,i_DRVLi_DRVz,i} dB(A)
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mit

L'w,i = |langenbezogenen Schallleistung der Quelllinie i in dB(A) pro Meter

I = Lange der Quelllinie i in Metern

Dai = Dampfung bei der Schallausbreitung von der Quelllinie i zum Immissionsort in dB(A)
Drv1,i = anzusetzender Reflexionsverlust bei der ersten Reflexion fiir die Quelllinie i in dB(A)
Drv2,i = anzusetzender Reflexionsverlust bei der zweiten Reflexion fir die Quelllinie i in dB(A)

Die Berechnungen erfolgen mittels der Software Cadna/A [9] unter Zugrundelegung der in
Kapitel 5.2 genannten Emissionsdaten, die etwaig erforderliche Korrekturterme bereits

enthalten.

Im Rahmen der Ausbreitungsrechnung werden die seitens des Landes Nordrhein-Westfalen
offentlich bereitgestellten Daten zur Bebauung und Topographie des Untersuchungsgebietes
in Ansatz gebracht, um sowohl die Reflexionen als auch die abschirmende Wirkung der

Gebaude und des Geléndes zu berticksichtigen.
Die Berechnung erfolgt mittels der Software Cadna/A [14].

Zwischenergebnisse und Pegeldifferenzen sind auf 0,1 dB(A) zu runden,

Gesamtbeurteilungspegel sind auf volle dB(A) aufzurunden.

5.4 Beurteilung der Ergebnisse

5.4.1 Isophonenkarten bei freier Schallausbreitung

Die Karten 02 bis 07, Anhang B, zeigen die Larmbelastung im Plangebiet bei freier
Schallausbreitung (pessimaler Fall) fiir den Prognose-Nullfall in Form von Isophonenkarten.
Daraus geht hervor, dass die flichenmaRig hochste Belastung des Plangebiets auf Hohe des

2. Obergeschosses zu verzeichnen ist.

Die Orientierungswerte fiir Allgemeine Wohngebiete werden ausgehend vom Hochend auf
einer Tiefe von ca. 30 Metern zur Tagzeit und auf einer Tiefe von ca. 45 Metern zur Nachtzeit
tiberschritten. Die maximale Uberschreitung ergibt sich am 6stlichen Rand des Plangebietes
mit Werten von 9 dB(A) Uberschreitung zur Tagzeit und 11 dB(A) Uberschreitung zur
Nachtzeit.
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Im Falle einer Bebauung des Plangebietes wie vorgesehen ist aufgrund der abschirmenden
Wirkung der das Hochend saumenden Gebaude mit ortsspezifisch geringeren

Beurteilungspegel im westlichen Teil des Plangebietes zu rechnen.

5.4.2 Beurteilungspegel in den AuBenwohnbereichen

Nach RLS-19 liegen die maRgeblichen Immissionsorte fiir die Ermittlung der
Beurteilungspegel an den Fassaden der Gebaude eines Untersuchungsgebietes sowie in den
Aullenwohnbereichen in 2 Meter Hohe in der Mitte der als AulRenwohnbereich genutzten

Freiflachen.

Der 3. Fluglarmschutzverordnung (3. FlugLSV [10]) zufolge gehéren zu den

Aullenwohnbereichen einer Wohnung

a) Balkone, Dachgarten und Loggien, die baulich mit der Wohnanlage verbunden sind,
und
b) Terrassen, Grillplatze und Garten sowie dhnliche Anlagen, die der Wohnnutzung im

Freien dienen.

Dabei ist der Schutzanspruch von AuBenwohnbereichen auf die Tagzeit (6:00 bis 22:00 Uhr)

beschrankt.

Gemal hochster Rechtsprechung liegt das minimale Schutzziel fir AuBenwohnbereiche bei
einem Maximalpegel von 62 dB(A), da oberhalb dieses Wertes von einer unzumutbaren
Storung der Kommunikation auszugehen ist, vgl. Urteil BVerwG 4 A 1073_04 vom
16.03.2006.

Die Larmbelastung fiir die Bereiche zur Wohnnutzung im Freien (2 m Hohe) bei freier
Schallausbreitung (pessimaler Fall) ist Karte 09, Anhang B, zu entnehmen. Daraus geht
hervor, dass es im Ostlichen Randbereich des Plangebietes zur Tagzeit auf einem Streifen

von ca. 5 Metern Tiefe zu Beurteilungspegel gréer 62 dB(A) kommit.

Der Vergleich mit den Ergebnissen aus Kapitel 5.4.1 zeigt, dass auf den Ubrigen
Geschosshohen die Flachen mit Beurteilungspegeln groBer 62 dB(A) eine geringfiigig
niedrigere Tiefe aufweisen; damit stellt die 2m-Betrachtung (Karte 08, Anhang B) den

diesbeziiglich pessimalen Fall dar.

Ingenieurbiiro Dr. Knohl Seite 16 von 27 L-210930-1V2 GUTACHTEN RHEURDT
Johanneskamp 15, 46282 Dorsten (zuzliglich 9 Karten) BPLAN NR 36 HOCHEND_OBERWEG.DOCX
Fon: 02362-50972 * Mail: info@drknohl.de



Ingenieurbtro Dr. Knohl

5.5 LarmminderungsmafBnahmen und Festsetzungen

Die Orientierungswerte fiir Verkehrslarm werden im Plangebiet auf einer Tiefe von 30 m zur
Tagzeit bzw. 45 m zur Nachtzeit tberschritten, vgl. Kapitel 5.4. Vor diesem Hintergrund sind
geeignete Larmminderungsmalnahmen festzusetzen, um gesunde Wohn- und

Arbeitsverhaltnisse innerhalb des Plangebietes sicherzustellen.

Bei der Wahl der Larmminderungsmalnahmen ist unter gerechter Abwagung der
offentlichen und privaten Belange der Vermeidung von Konflikten (Abriicken der Bebauung
von den maRgeblichen Larmquellen) der Vorrang vor aktiven und passiven

SchutzmaRnahmen zu geben (in der Reihenfolge).

5.5.1 Abriicken der Bebauung von den Larmquellen

Ein Abriicken der Bebauung von den malRgeblichen Larmquellen (hier: LandesstralRe 478) mit
dem Ziel der Einhaltung der Orientierungswerte wiirde mit einer erheblichen Einbul3e der

Wohnbauflache einhergehen.

In Abwagung der Tatsache, dass in nahezu dem gesamten Plangebiet eine Nutzung der
Aullenwohnbereiche ohne Larmschutz maoglich ist, iberwiegt im vorliegenden Fall das
offentliche Interesse der Schaffung von Wohnraum und dem sparsamen Flachenverbrauch

dem Interesse der Vermeidung von sonstigen LarmschutzmalRnahmen.

5.5.2 Aktive LarmschutzmafBnahmen

Aktive LarmschutzmalRnahmen beziehen sich auf die Abschirmung der Larmquellen, zum
Beispiel in Form von Schallschutzwanden oder Wallen. Um einen hinreichenden
Wirkungsgrad zu erzielen, sind solche MalRnahmen mdglichst nah an der Quelle zu

installieren.

Das Ziel von aktiven LarmschutzmaRnahmen ist die Einhaltung der Orientierungswerte an
den Baugrenzen des Plangebietes (Vollschutz) oder - sollte dies mit verhaltnismaRigen
Mitteln oder aus sonstigen Griinden nicht zu erreichen sein - mindestens der Schutz der
Aulenwohnbereiche vor unzumutbaren Stérungen der Kommunikation und der Erholung

(Minimalschutz).
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Wie aus den Betrachtungen des Kapitels 5.4 ersichtlich ist, entsteht die flichenmaRig
hochste Larmbelastung auf Héhe des 2. Obergeschosses. Die maximale Uberschreitung der
Orientierungswerte fir Allgemeine Wohngebiete ergibt sich am dstlichen Rand des
Plangebietes mit Werten von 9 dB(A) Uberschreitung zur Tagzeit und 11 dB(A)

Uberschreitung zur Nachtzeit.

Die Wirksamkeit von aktiven Larmminderungsmallnahmen in Form von Schutzwéanden ist im
Wesentlichen abhangig von deren Bauhdhe sowie dem Abstand zur Quelle bzw. zum
Immissionspunkt. In glinstigen Fallen ist von einer Larmminderungswirkung von bis zu 15 dB
auszugehen, vgl. RLS-90 [2]. Noch héhere Pegelminderungen kénnen durch lange, hohe
Gebaude oder die vollige UmschlieBung der StraBe erreicht werden. Mit zunehmender Hohe
steigen die Kosten (und der Platzverbrauch) fiir Larmschutzwande exponentiell. Sofern eine
Sichtverbindung zwischen Larmquelle und Immissionsort besteht, entfaltet eine Schutzwand

keine relevante Larmschutzwirkung.

Neben Kosten/Nutzen und Flachenverbrauch solcher Malinahmen sind die damit
einhergehende Verschattung und Sichtbeeintrachtigung sowie stadtebauliche Aspekte

abzuwagen.

Fiir das Erreichen des Vollschutzes (Einhaltung der Orientierungswerte) fiir das
2. Obergeschoss waren Larmschutzwande entsprechender Bauhdhe auf einer Léange von rd.
60 m erforderlich, was weder aus stadtebaulicher Sicht tragbar noch wirtschaftlich

verhaltnismalig ware.

Gleichzeitig ist festzuhalten, dass gemaR DIN 4109-2 [4] an den straBRenabgewandten
Fassaden einer Bebauung mit rd. 5 dB(A) niedrigeren Beurteilungspegeln zu rechnen ist und
damit im vorliegenden Fall in der Regel die Einhaltung der Orientierungswerte auf dem Wege

der sogenannten architektonischen Selbsthilfe erreicht werden kann.

Vor dem Hintergrund wird im vorliegenden Fall die Festsetzung passiver

SchallschutzmalRnahmen vorgeschlagen.
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5.5.3 Passive LarmschutzmafBnahmen

Passive Larmschutzmallnahmen beziehen sich auf den Schutz der Empfangerseite vor

erhohten Schallimmissionen. Solche Schutzmallinahmen umfassen insbesondere

» die sogenannte architektonische Selbsthilfe, welche die immissionstechnisch
glnstige Ausrichtung von Gebauden und die larmarme Anordnung von
Aulenwohnbereichen und Innenrdumen mit erhéhtem Schutzbedarf bezeichnet und /

oder

» den Einbau von schallddmmenden Fassaden, Fenstern und Liiftungssystemen.

Die konkrete Wahl der MaRnahmen orientiert sich an den spezifischen Anforderungen und

Umsetzungsgegebenheiten eines Objektes und obliegt dem Bauherrn eines Gebaudes.

In den Fallen, in denen die errechnete Gerduschbelastung in einem Plangebiet oberhalb der
schalltechnischen Orientierungswerte liegt, sind auf dem Wege von Planfestsetzungen

Vorkehrungen zum Schutz vor schadlichen Umwelteinflissen zu treffen.

5.5.3.1 Festsetzungen zum Schutz der Innenwohnbereiche

Die Mindestanforderungen an die Schallddmmung von AuBenbauteilen (Tiren, Fenster, etc.)
fur schutzbediirftige Wohnraume ist in DIN 4109-1 [11] geregelt. Danach ist das erforderliche
gesamte Bau-Schalldamm-Mal erf. R'w ges der AuRenfassade eines schutzbeddrftigen

Raumes abhangig von dem an der Fassade anliegenden maRgeblichen AulRenlarmpegel L..

Gemal DIN 4109 sind bauliche MaRnahmen an AuBenbauteilen zum Schutz gegen
AuRenlarm nur dann voll wirksam, wenn die Fenster und Tiren bei der Larmeinwirkung
geschlossen bleiben und die geforderte Luftschalldammung durch zusatzliche Liiftungs-

einrichtungen oder Rollladenkésten nicht verringert wird.
Ergdnzend dazu fiihrt VDI 2719 [5] aus:

»Da Fenster in Spaltliiftungsstellung nur ein bewertetes Schallddmm-Mal3 RW von ca. 15 dB
erreichen, ist diese Liiftungsart nur bei einem A-bewertete AulBengeréduschpegel Lm < 50 dB(A)

flr schutzbediirftige RGume zu verwenden.
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Bei héheren AuBenldarmpegeln ist eine schallddmmende, eventuell fensterunabhéngige
Liftungseinrichtung notwendig. In jeder Wohnung ist dann wenigstens ein Schlafraum oder ein
zum Schlaf geeigneter Raum mit entsprechenden Liiftungseinrichtungen vorzusehen ... Zur
Liftung von Raumen, die nicht zum Schlafen benutzt werden, kann die StoBliftung verwendet

werden.”

Der magebliche AuRRenlarmpegel L, ist nach DIN 4109-1 larmartenspezifisch zu ermitteln.

Fir StralRenverkehrslarm gilt:

(3) Ly = max(Lyq4s + 3 dB | Ly nacnes + 13 dB)
mit
L tags = Beurteilungspegel fiir die StralRenverkehrsgerausche zur Tagzeit nach 16. BImSchV

Lrnachts Beurteilungspegel fir die StraRenverkehrsgerdusche zur Nachtzeit nach 16. BImSchV

Malgeblich fiir die Berechnung des Beurteilungspegels von StralRenverkehrsgerdauschen
nach 16. BImSchV [12] sind die "Richtlinien zum Larmschutz an StralRen, Stand 2019"
(RLS-19 [3]).

Wie aus den Ergebnissen des Kapitel 5.4 hervorgeht, stellt der Beurteilungspegel zur
Nachtzeit das strengere Kriterium in Gleichung (3) dar; die Darstellung der

Larmpegelbereiche des Plangebietes ist Karte 09, Anhang B, zu entnehmen.

Festsetzungsvorschlag

Wir empfehlen, die Larmpegelbereiche im Plangebiet auf Basis von Karte 09, Anhang B, zu
kennzeichnen und fiir die gekennzeichneten Bereiche eine textliche Festsetzung zu treffen,

etwa wie folgt:
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a) In den mit xxx gekennzeichneten Bereichen sind aufgrund der Ldrmbelastung durch die
LandesstralBe L478 bei Vorhaben, die der Errichtung, Anderung oder Nutzungsénderung
von baulichen Anlagen im Sinne von § 29 BauGB dienen, zum Schutz der
Innenwohnbereiche die AulBenfassaden schutzbediirftiger Raume nach DIN 4109 je nach
Larmpegelbereich mit folgendem gesamten bewerteten Bauschallddmm-MaB erf. R'wges

auszufiihren:

Larmpegelbereich Aufenthaltsraume Biiroraume
MaBgeblicher AuBenlarmpegel in Wohnungen und ahnliches
Larmpegelbereich | erf. R'yges = 30 dB erf. R'yges = 30 dB
bis 55 dB(A)

Larmpegelbereich Il erf. R'yges = 30 dB erf. R'yges = 30 dB
56 bis 60 dB(A)

Larmpegelbereich Il erf. R'yges = 35 dB erf. R'yges = 30 dB
61 bis 65 dB(A)

Larmpegelbereich IV erf. R'yges = 40 dB erf. R'yges = 35 dB
66 bis 70 dB(A)

71 bis 75 dB(A)

b) Bei Fassaden, die an der von der Landesstral3e L478 abgewandten Seite liegen, kann
der Larmpegelbereich ohne weiteren Nachweis um eine Klasse reduziert werden.

¢) An Fassaden, an denen der Nacht-Mittelungspegel oberhalb von 50 dB(A) liegt, sind
Schlafrdume mit schallgedammten, eventuell fensterunabhangigen Liiftungseinrichtungen
gemal VDI 2719 zu versehen.

d) Es kénnen Ausnahmen von den getroffenen Festsetzungen zugelassen werden, soweit
durch Sachversténdige fiir Schallschutz nachgewiesen wird, dass andere MalBnahmen zur
Einhaltung der Mindestanforderungen nach DIN 4109 geeignet sind.
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5.5.3.2 Festsetzungen zum Schutz der AuBenwohnbereiche

Der nachfolgende Festsetzungsvorschlag orientiert sich an dem minimalen Schutzziel eines

Mittellungspegels von maximal 62 dB(A) fiir AuBenwohnbereiche.

Festsetzungsvorschlag

Wir empfehlen, die Bereiche mit AuRenlarmpegeln groer 62 dB(A) im Plangebiet auf Basis
von Karte 08, Anhang B, zu kennzeichnen und fiir die gekennzeichneten Bereiche eine

textliche Festsetzung zu treffen, etwa wie folgt:

a) In den mit xxx gekennzeichneten Bereichen sind aufgrund der Ldrmbelastung durch die
Landesstral3e L478 bei Vorhaben, die der Errichtung, Anderung oder Nutzungsénderung
von baulichen Anlagen im Sinne von § 29 BauGB dienen, zum Schutz der
AuBBenwohnbereiche bauliche oder sonstige technische Vorkehrungen zur Larmminderung
zu treffen.

Die zu treffenden baulichen oder sonstigen technischen Vorkehrungen miissen
sicherstellen, dass sie eine Schallpegeldifferenz bewirken, die zur Nichtiiberschreitung von
62 dB(A) zur Tagzeit in den AuBenwohnbereichen fiihren.

Die Beurteilungspegel in den AulBenwohnbereichen sind vorrangig durch die Anordnung
der Baukdrper und / oder geeignete Grundrissgestaltung einzuhalten. Ist dies nicht
maoglich, muss ausreichender Schallschutz durch bauliche MalBhahmen wie verglaste
Loggien oder Balkone oder Wintergérten und die Abschirmung von Terrassen, Grillplatzen
und Garten sowie dhnlicher AuBenwohnanlagen, die zur Wohnnutzung im Freien dienen,
geschaffen werden.

Im Rahmen des Baugenehmigungsverfahrens sowie Verfahren, nach denen Vorhaben von
der Baugenehmigung freigestellt sind, ist als Bestandteil der Bauvorlage vom
Bauherrn/Antragsteller auf den Einzelfall abgestellt der Nachweis der konkret
erforderlichen SchutzmalBnahmen auf der Grundlage von DIN EN ISO 12354-3 zu

erbringen.
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6 Beurteilung der Verkehrslarmerhohung in der
Umgebung des Plangebietes

Im Rahmen der Aufstellung eines Bebauungsplans sind alle absehbaren Konflikte, die sich

planbedingt innerhalb und auerhalb des Plangebietes ergeben, zu untersuchen.

Beziiglich der Immissionswirkung ist sowohl auf das Einzelvorhaben abzustellen, als auch
auf die Gesamtwirkung, die bei der Realisierung aller Einzelvorhaben in Summe auf die

Umgebung des Plangebietes entsteht.

Letzteres ist insbesondere dann erforderlich, wenn nicht auszuschlieRen ist, dass einzelne
immissionsschutzrechtliche Aspekte auf der Ebene der Einzelvorhaben isoliert betrachtet

unproblematisch sind, in ihrer Summe jedoch Konfliktpotential bergen.

Im vorliegenden Fall kommt dies hinsichtlich des zu erwartenden durch den Bebauungsplan

(dessen Umsetzung) generierten zusatzlichen Verkehr auf 6ffentlichen Straken in Betracht.

Vor dem Hintergrund der relativ hohen Verkehrsstarke der Landesstralie L478
(3.399 Kfz / 24h) ist durch die im vorliegenden stadtebaulichen Entwurf vorgesehenen
wenigen neuen Wohneinheiten (20 Pkw-Stellplatze) nicht mit einer wahrnehmbaren Erh6hung

des Verkehrslarms in der Nachbarschaft des Plangebietes zu rechnen.
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7 Beurteilung der Gerauschimmissionen durch
Larmquellen innerhalb des Plangebietes

Mdogliche Konflikte aus Gerduschimmissionen durch Larmquellen innerhalb des Plangebietes
(Bestand und Neu) sind grundséatzlich im Rahmen der Aufstellung eines Bebauungsplans zu
bewaltigen (Konfliktbewaltigungsgebot). Dabei darf der Plangeber jedoch beriicksichtigen,
dass § 15 BauNVO [13] die L6sung von Konflikten auch noch im bauaufsichtlichen
Genehmigungsverfahren ermaglicht, sofern bei realistischer Erwartung abzusehen ist, dass
ein Konflikt im Genehmigungsverfahren geldst werden kann, vgl. Beschluss

BVerwG 4 BN 4.97 vom 25.8.1997.

Im vorliegenden Fall einer reinen Wohnbebauung ist davon auszugehen, dass etwaige
Konflikte - etwa im Rahmen des Baus gebaudetechnischer Anlagen - nach dem Stand der

Technik gelost werden konnen.
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8 AQualitat der Ergebnisse

Ungenauigkeiten bei der Ermittlung der Beurteilungspegel konnen durch die verwendeten
Ausbreitungsalgorithmen einschliel3lich ihrer programmtechnischen Umsetzung und durch
Unsicherheiten bei der Bestimmung der Schallleistungspegel der Emissionsquellen

entstehen.

Fir das Prognoseverfahren der TA Larm [14] ist auf Basis der Erkenntnisse aus DIN I1SO
9613-2 [15] (wo zutreffend auch fiir die Vorgdangernorm VDI 2714 [16]) sowie den
Ausfiihrungen in Detlef Piorr [17] von einer Standardabweichung der Beurteilungspegel von

1,5 dB durch die Berechnung der Schallausbreitung auszugehen.

Die Unsicherheit des Rechenverfahrens wird durch die vorgenommenen
Maximalabsché&tzungen bei den Emissionsansatzen (Pegelhohen, Betriebsdauern,
Zuschlage, Gleichzeitigkeitsfaktor) typischer Weise mehr als kompensiert. Der Begriff
,Gleichzeitigkeitsfaktor” beschreibt den Umstand, dass - anders, als in der
Prognoserechnung angesetzt - in der Praxis ublicher Weise nicht alle der beriicksichtigten
Emissionsquellen an demselben Tag und / oder (iber die volle Betriebsdauer in Erscheinung

treten.

Die Rechenergebnisse konnen damit als Beitrag zur ,Rechnung auf der sicheren Seite”

betrachtet werden.

Der vorliegende gutachterliche Bericht wurde vom Unterzeichner nach bestem Wissen und

Gewissen unter Verwendung der im Text angegebenen Unterlagen erstellt.

Dorsten, den 29.12.2021

Dr.-Ing. Lars Knohl
Anerkannter Sachverstandiger fiir Schallschutz
Beratender Ingenieur in der Ingenieurkammer-Bau NRW
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9 Anhang A - Tabellen

StralRen-abschnitt L'w genaue Zéhldaten Tempolimit [ RQ |Str.Oberfl.| Steig.
Tag |Nacht M p1 [%] p2 [%] pmc [%] | Pkw | Lkw | Abst. [Dstro|Art
[dB(A)]|[dB(A)]| Tag |Nacht [Tag|Nacht| Tag [Nacht|Tag|Nacht|[km/h]|[km/h] [dB] [%]
Hochend (L478), 77.0 1 69.3 | 1954 | 340 |13 16 (22| 19 [0.0] 0.0 50 50 [RQ7.5] 0.0 | 1| auto
Hohe Hausnr. 45 VA

Tabelle A.1:  Emissionsansétze Stralen nach RLS-19 (Prognose 2035)
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Schall-lmmissionsschutz

10 Angang B - Karten

Karte 01: Ubersichtskarte

Karte 02 bis 07: Verkehrslarm im Plangebiet - Planfall -
Freifeld-Isophonen in 3 Stockwerkshéhen zur Tag- und Nachzeit

Karte 08: Verkehrslarm im Plangebiet - Planfall -
Beurteilungspegel in den AuRenwohnbereichen im Freien (2 m Hohe)

Karte 09: Larmpegelbereiche im Plangebiet nach DIN 4109-2
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